D.04.04.02 Pobocza z kruszywa lamanego - mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie (MNSM) o uziarnieniu 0/31,5 mm.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.04.04.02 ,Podocza z mieszanki niezwigzanej’ odnosi si¢ do wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie- warstwy
gornej na jezdni ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej 041322C w
miejscowosci Zawda” w zakresie nie wymagajgcym zmiany granic pasa drogowego na dziatce nr 113/2, obreb
Zawda, gmina tasin.

Pobocza nalezy wykonac z kruszyw posiadajgcych parametry i spetniajgcych warunki normy PN-EN 13242
1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1.  Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane
za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby
byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem opasek z mieszanki niezwigzanej (kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym, ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana, moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej(warstwy dolnej i gornej) i pomocniczej(warstwy
gornej). Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych
wihasciwosciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomochniczej lub podtoze.

1.4.6. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DMU-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetniaty wymagania okreslone w tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny byé
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Dla mieszanek nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063 mm.

W przypadku stosowania kruszyw z recyclingu i kruszyw z odpaddéw przemystowych, nalezy uzyska¢ ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Dodatkowo wymaga sie, aby 90% wynikow w zapisach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) prowadzonych
w ciggu 6 miesiecy powinno potwierdza¢ wymagang jednorodnos$¢ na poszczegoélnych sitach. Przy akceptaciji
Inzyniera powyzsze wymaganie nie jest konieczne.



Dodatkowo wymaga sig, aby 90% wynikéw w zapisach ZKP prowadzonych w ciggu 6 miesigcy powinno
potwierdza¢ wymagang ciggtos¢ na poszczegélnych sitach zgodnie z tablicg 4. Przy akceptacji Inzyniera
powyzsze wymaganie nie jest konieczne.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno posiadac¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 13242
oraz by¢ oznakowane znakiem CE lub B.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikdw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczanie mieszanki.

Jezeli badania CBR nie da sie wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13286-47 w przypadku kiedy masa ziaren
powyzej 20 mm przekracza 25% masy catej mieszanki Wykonawca robdt zobowigzany jest powiadomié
projektanta i Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;.
e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki.
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania poboczy powinny by¢ wczes$niej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszczeniu.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej

0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.



Wskaznik zageszczenia wg BN-77/8931-12 lub okreslony z badan metodg ptyty dynamicznej@300 mm powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy okreslonego w niniejszej STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna Maksymalna
liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy

dziatce przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 lub okresli¢ z badan metodg ptyty dynamicznej @300
mm zgodnie z PN-S-02205. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) pobocza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki niezwigzanej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robét obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[11 PN-EN 13285
[2] PN-EN 13242
[3] PN-B-06714/12
[4] PN-B-04481
[5] BN-68/8931-04
[6] BN-70/8931-06
[71 BN-77/8931-12
[8] PN-78/B-06714/46
[9] PN-EN933-1
[10] PN-EN 933-3
[11] PN-EN 933-4
[12] PN-EN 933-5
[13] PN-EN 933-8
[14] PN-EN 1097-1
[15] PN-EN 1097-2

[16] PN-EN1097-6

[17] PN-EN 1367-1

(18]

[19]

[20]

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

[21] PN-EN 1744-1

(22]

(23]

PN-EN 1744-3

PN-EN 1008

10.2. Inne dokumenty
[11 WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci
za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztaltu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci.
Zageszczenie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci
CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn

kruszyw. Oznaczanie

[2] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
[3] Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwérczosci naturalnej surowcéw i materiatéw

budowlanych.
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Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w oparciu o
aktualnie obowigzujgce przepisy.



